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Viime vuosina on havaittu ilmastoinnin
jadhdytysvesijarjestelmissa poikkeavia
kierto- ja korroosio-ongelmia.

TPI Control Oy:n kartoitustutkimuksis-
sa huomattiin lahes kaikissa ongelmalli-
sissa verkostoissa yhteiseksi tekijaksi
mikrobikasvusto. Heidan laajassa tarkis-
tusotannassaan ilmeni, ettd noin 20 %:ssa
kaikista ilmastoinnin jaahdytysvesiver-
kostoista elada mikrobeja.

Kaikista mikrobilajeista 90 % tarttuu pintaan
ja ne muodostavat ns. biofilmin. Biofilmin
alla tapahtumat (pH-aleneminen, korro-
doivien olosuhteiden ja aineenvaihdunta-
tuotteiden muodostuminen, hapetus- ja
pelkistysreaktiot) aiheuttavat voimakasta
paikallista sydpymistd ei vain hiiliterdksil-
le ja kuparille vaan myds ruostumattomal-
le terdkselle.

Biofilmi ylimddrdisend eristeend haittaa
myos ldmmonsiirtymistd ja lisad siten jadh-
dytystehon tarvetta. Lisdksi ilmion takia
suodattimia tukkiutuu ja venttiileitd jumit-
tuu. Usein téllaiset likaiset vedet vield
vaahtoavat ja haisevatkin.

Biokorroosio voi iskea, jos
mikrobeilla on viihtyisaa

Mikrobit viihtyvat kaikkialla, missd on va-
hankin vettd ja ravinnetta. Kasvu on voi-
makkain ldmpétila-alueella +20 - 40 °C

ja pH-alueella 5 - 9. Mikrobit tarvitsevat
eldmiseensa hiiltd, typped, fosforia seka
rikkid orgaanisessa tai epdorgaanisessa
muodossa. Mikrobit eldvit sekd hapetto-
massa sekd hapellisessa vedessd.Voima-
kas kasvusto (yli 107 kpl/ml ) kuluttaa
vedestd kaiken hapen.

Kasvuston tuhoaminen on
vaikeaa

Bakteerikasvuston tuhoaminen suljetus-
sa kiertovesiverkossa on erittdin vaikeaa.
Yleiset menetelmat kuten lampdkasitte-
ly, suodatus, UV-valo, kemikaalit (ns. bio-
sidit) tappavat vain vedessd liikkeelld ole-
vat mikrobit, mutta putkiston seindmille
muodostunut biofilmi suojaa mikrobeja
tehokkaasti.

Mikdli mikrobit onnistutaan tuhoamaan,
tulee kuollut mikrobimassa poistaa huo-
lellisesti putkistosta, koska kuolleet solut
toimivat ravintona uudelle kasvustolle.

Mikali halutaan pédstd kokonaan eroon
mikrobeista, tulee jdrjestelma puhdistaa
huolellisesti sekd sakoista ettd biofilmeis-
td.Verkoston puhtaus sen kaikissa osis-
saan pitdd varmistaa mittauksin.Vasta sen
jalkeen voidaan suunnitella keinoja uuden
mikrobikasvuston ehkdisyyn. Puhdistetun
jarjestelman tilaa tulee seurata tiiviisti vie-
|4 useita vuosia.
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Tehdaan alun perin terve
verkosto

Mikrobikasvua voidaan hallita suunnitte-
lemalla ja asentamalla kiertovesijarjestel-
md oikein ja varmistamalla, ettd putkipin-
nat yms. sekd ldmmaonsiirtoneste ovat
puhtaita heti alusta ldhtien. Taten uusi tai
laajennettu kiertovesijdrjestelmd tulee pes-
td huolellisesti ennen kdyttdénottoa kai-
kista epdpuhtauksista. Puhtaudesta kan-
nattaa pyytdd aina todistus. Putkipintojen
yms. tulisi olla mahdollisimman siledt ja
vapaat korroosiotuotteista ja muista pin-
nan epdpuhtauksista, jotta mikrobien tar-
tunta vaikeutuisi.

Jos suljettu kiertovesijarjestelma todella
pysyy suljettuna ja siihen ei tehda laajen-
nuksia, muutoksia yms. useaan vuoteen,
verkosto voidaan tayttda tavallisella juo-
mavedelld. Tand pdivand tuntuu kuitenkin
muutostarpeita laajennuksineen tulevan
useita ja silloin verkostoa joudutaan avaa-
maan. Avausten yhteydessad on varmistet-
tava verkon ja kiertonesteen kelvollinen
kunto ennen kuin verkosto taas suljetaan.
Joissain ongelmatapauksissa saatetaan
joutua turvautumaan lisdaineiden lisda-
miseen kiertonesteeseen. Jarjestelman
vedenkdsittelyn pitdd olla sellainen, ettd
mikrobit eivdt saa niistd tai niiden hajoa-
mistuotteista ravinteita. Monet inhibiitit ja
biosidit sisdltavat mikrobeille kelpaavaa
ravinnetta, kuten fosforia, rikkid ja typped.

Ravinnepitoinen sakka on hyviai

kasvualustaa mikrobeille




