ik

on vallannut alaa

Pirkko Pihlajamaa

Arto Verronen, Adwatec Oy

Talvella sisdilman kosteus laskee Suomessa
harmillisen matalaksi. Kuiva ilma aiheuttaa
ongelmia seka ihmiselle etta usein myos
tuotannolle. Kosteuden hallinta on siten
osa ilmastoinnin suunnittelua. "Oikein
toteutettu sumukostutus antaa mah-
dollisuuden energiataloudelliselle ja
hygieeniselle kostutukselle", kertoo
Adwatec Oy:n Arto Verronen.
Jaahdytysvaikutuskin on ratkaisua
arvosteltaessa otettava huomioon.

Huoneilman kosteuden suositusarvo on
tutkimuslahteistd riippuen valilld 40..60 %.
Télld alueella ihminen kokee olonsa sisd-
tiloissa miellyttavaksi ja ilmassa olevien
bakteerien, sienien ym. pitoisuudet ovat
alhaisimmillaan. Poly ei leijaile ja staattisen
sahkonkin haittavaikutukset minimoituvat.
Kyseinen kosteuslukema-alue on sopiva
myds useimmille tuotantoprosesseille.
"Nadistd lahtokohdista suomalainen
Adwatec Oy ja tanskalainen Danfoss A/S
ovat kehittdneet ratkaisut erilaisten tilojen
taloudelliseen kostuttamiseen korkeapai-
nesumutuksella.", toteaa Arto Verronen.

Kostutusmenetelmia on useita

Kostutusmenetelmid on kehitetty pitkddn
ja ratkaisuvaihtoehtoja on useita.

Haihduttavat kostuttimet ovat olleet ylei-
sid. Niiden epdhygieenisyys on kuitenkin
todettu riskiksi, koska haihdutuselemen-
teissd kiertdva vesi saattaa helposti rikas-
tua, elementteihin muodostuu biofilmi, jo-
ka tarjoaa bakteereille hyvan kasvualus-
tan. Laitteen rakenne on yksinkertainen.
Toisaalta kennojen painehdvié on suuri ja
siten iimastointikoneen energiakustannuk-
set kasvavat.

Pyorivien lautaskostuttimien ja
ultradanikostuttimien kayttd rajoittuu Ia-
hinnd pienten huonetilojen kostutukseen.
Ne ovat pienikokoisia ja edullisia, mutta
niiden kapasiteetti ei riitd suurten tilojen
hallintaan. Hygieenisyyden hallitsemiseksi
laitteistot vaativat sddnndllistd huoltoa.
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Korkeapainesumutuskostutus

Korkeapaineinen
sumutuskostutin sopii
korkeisiin ja suuriin
halleihin, mutta
ratkaisuja 16ytyy myds
mataliin tiloihin.

Hoyrykostutus on haihduttavien kostut-
timien rinnalla ollut yleisin kostutusmene-
telmd. Vesi hoyrystetdan erillisessd hoy-
rynkehittimessd tai otetaan tehtaan hoy-
ryverkosta. Hoyry johdetaan héyryput-
killa ilmastointikoneelle, jossa se sekoite-
taan ilmavirtaan. Hoyrykostuttimilla saa-
vutetaan suuri kapasiteetti. Hoyrylaittei-
den suosiota vdhentdd suurten energia-
kulujen lisdksi jatkuva huollon tarve.

Erilaisilla sumuttimilla saavutetaan suuri
kapasiteetti ja niiden kayttd on yleistynyt
voimakkaasti. Sumukostutuksella ilmaa
voidaan kostuttaa joko ilmastointikoneen
yhteydessd tai suoraan kostutettavaan
tilaan sijoitettavilla sumusuuttimilla. Sumu-
kostutuksessa vedestd muodostetaan suu-
ri madrd erittdin pienikokoisia pisaroita,
jotka haihtuvat ilmassa tehokkaasti. Haih-
tumiseen tarvittava energia otetaan ilmas-
ta, jolloin ilman ldmpétila laskee. Tdmd on
otettava huomioon tilojen lAmmityslait-



teita mitoitettaessa. Haihtumisen vaatima
limpodenergia on usein edullisinta tuottaa
kiinteiston ldmmityslaitteilla. Sumukostu-
tuksessa hyodynnetddn myos kaikki kiin-
teistdssd ilmaan vapautuva hukkaldmpd.
Ldmmitykseen ja kostutukseen tarvittava
kokonaisenergian tarve siis minimoituu.

Sumukostutusta myos
jaahdytykseen

Koska sumukostutus sitoo ilmasta ener-
giaa, menetelmalld voidaan myds jadhdyt-
34 tiloja. Jddhdytyksen tarve on suurin
kesdlld, jolloin kostutuksen tarve on pie-
nin. Tdman vuoksi jddhdytyksen teho jad
helposti melko alhaiseksi, muttei olemat-
tomaksi. Ratkaisussa, jossa korkeapaine-
sumutuksella jadhdytetddn poistoilmaa,
mikd puolestaan jadhdyttdd ldmmdnvaih-
timen vdlitykselld sisddn puhallettavaa il-
maa, saadaan tuloilma jadhtymadn joita-
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Sumukostutuksella voidaan sekd
kostuttaa ettd jadhdyttdd.

kin asteita. Poistoilmaan voidaan sumut-
taa suuri mdard hienojakoisia pisaroita,
koska runsaasti kostutettu iima johdetaan
ulos. Runsaalla sumutuksella saavutetaan
suurempi tuloilman lampaotilan pudotus ja
jadhdytysteho kasvaa. Sumujadhdytyksel-
|4 ei saavuteta koneellisen jadhdytyksen
tehoa, mutta menetelman olemattomat
energiakustannukset tekevat siitd kiinnos-
tavan. Saksassa menetelman kayttd onkin
ldhtenyt voimakkaaseen kasvuun.

Hienojakoista sumua voidaan tuottaa jo-
ko paineilmahajoitteisilla suuttimilla tai kor-
keapaineisilla vesisuuttimilla. Paineilmaha-
joitteisia suuttimia on ollut jo kauan kay-
t6ssd, mutta niiden korkeahkon energia-
kulutuksen ja ddnekkyyden vuoksi niitd on
alettu korvaamaan korkeapainesumulait-
teilla. Korkeapainesumutuksessa vesi pai-
neistetaan noin 70 bar:n paineeseen, jo-
ten koko jarjestelma pitdd rakentaa kor
kealle paineelle soveltuvilla komponenteil-
la.Tdmd nostaa hieman investointikustan-
nuksia, jotka saadaan kuitenkin nopeasti
takaisin alhaisten kayttokustannusten an-
siosta. Energiataloutta voidaan tietyissa
tapauksissa edelleen parantaa tdydenta-
mélld koneellista jadhdytystd korkeapai-
neisella sumujddhdytykselld. Koneellista
jadhdytystd kaytetdan talldin vain silloin,
kun sumujddhdytyksen jadhdytysteho ei
riitd el kaikkein kuumimpina kesapaivind.
Nain laitteiston energiakustannukset mi-
nimoituvat.
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Matalat tilat kostutetaan

pienemmilld kostutuspuhaltimilla.

Kanavakostutus vai suoraan
tilaan tehtava kostutus?

Tilan korkeapainesumukostutus voidaan
tehdd joko kostuttamalla tilaan tuotavaa
ilmaa ilmastointikoneessa tai sumuttamal-
la hienojakoista sumua suoraan tilaan.
Menetelman valintaan vaikuttaa mm. tilan
kayttotarkoitus ja laitteiden kustannus-
vertailu. Kdyttdkustannuksiltaan molem-
mat menetelmit ovat edullisiaa. Julkisissa
tiloissa kostutuslaitteita ei haluta nakyvil-
le, jolloin kanavakostutus jdd ainoaksi vaih-
toehdoksi. Teollisuustiloissa teknisten lait-
teiden esilldoloa ei yleensd karsasteta,
jolloin valintakriteerit ovat toiset. Korkeis-
sa ja vdljissd tiloissa tiloihin tehtdva sumu-
tus on usein perusteltua, mutta matalissa
ja ahtaissa tiloissa sumutukselle ei aina jaa
riittavasti tilaa. Kostutuspuhaltimien edes-
sd on oltava vahintddn 3 metrid vapaata
tilaa, jolla varmistetaan, ettei rakenteiden
pinnoille muodostu kosteutta. Vanhoissa
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Kanavakostutuslaitteen toimintaperiaate.

tiloissa ilmastointi on voitu toteuttaa si-
ten, ettd sumukostutuslaitteet pitdd asen-
taa hajalleen eri puolille tiloja. Talléin kor
keapainelinjojen kustannukset kasvavat ja
kanavakostutus voi jddda edullisemmaksi
vaihtoehdoksi. Jdlkiasennuksissa valintaan
vaikuttaa myos ilmastointikoneessa oleva
tila.Vanhat koneet voivat olla niin ahtaita,
ettd kanavasumutuksen vaatimaa 2 m tilaa
ilman kulkusuunnassa ei ole jarjestettavis-
sd. Jos lisdksi ilmakanavat haarautuvat he-
ti ilmastointikoneen jdlkeen, kostutuslait-
teistoa ei voida asentaa kanavaan. Talléin
ainoaksi vaihtoehdoksi voi jddda avoimen
tilan kostutus.

Tilaan tehtdvdssd sumutuksessa suuttimis-
ta tuleva sumu pitad sekoittaa suureen
madrddn ilmaa, jolloin varmistetaan, ettd
ei synny paikallisesti lian kosteita alueita.
Tdman vuoksi suuttimet sijoitetaan joko
tuloilmaventtiilien yhteyteen tai kdytetdadn
puhaltimilla varustettuja suuttimia. Tama
koskee myds paineilmahajoitteisia suutti-
mia, koska paineilman maara ei riitd kul-
jettamaan sumua riittavan laajalle alueel-
le. Suuttimilla kostutettu iima leijailee ti-
lassa ilmavirtojen mukana ja suuttimien
paikat pitdd suunnitella oikein. Taman vuok-
si suunnittelu on tehtavd LVI-asiantunti-
joiden kanssa yhteistydssa.

Korkeapainesumukostutus
hygieeninen ja luotettava

Sumukostutuksesta keskusteltaessa huo-
mio kohdistuuu usein hygieenisyyteen.
Hygieenisyyteen vaikuttaa usea asia, jois-
ta kaikkien on oltava kunnossa. Jarjestel-
malle sy&tettdvan veden on luonnollises-
ti oltava puhdasta, laitteistot eivat saa itse
muodostaa epdpuhtauksia tai toimia bak-
teerien kasvupaikkana ja sumutuksen jal-
keen kanavien tai tilojen pintalampdtilat
eivdt saa laskea alle kastepisteen.
"Sumukostutustekniikasta on jo pitka
kokemus ja se ei aiheuta hygieniariskia.
Danfossin laitteistot tayttdvat tiukat sak-
salaiset hygieniastandardit", kertoo Arto
Verronen.

Kanavakostutuksessa sumukostutus ei kay-
td kierrdtettavad vettd, vaan vesi on aina
tuoretta ja puhdasta. Tdma tekee sumu-
kostutuksen useita muita menetelmid
hygieenisemmaksi. Sumutuksen jalkeen
ilmavirta kulkee pisaranerottimien lapi,
joilla varmistetaan, ettd kanaviin ei padse
pisaroita. Lisdksi laitteisto valvoo, ettd ka-
navistoon ldhtevan ilman kosteus ei ylita
asetettua arvoa. Tdma yhdistettynd oikein
suunniteltuun kanavistoon varmistaa, et-
td kanaviston pinnat eivét jadhdy alle kas-
tepisteen, mikd mahdollistaisi homeitidi-
den mdardn kasvun. Kanavistojen tulee
pysya kuivina ja puhtaina.

Avoimien tilojen sumutuksissa pitdd huo-
mioida legionella-bakteeririski. Vaikka
Suomen vesijohtoverkoston vesi on erit-
tdin puhdasta, kostutuskoneikko on syyta
varustaa veden UVC-laitteella. UVC-valo
tappaa legionella-bakteerin samoin kuin
muut veteen mahdollisesti joutuneet ela-
vdt organismit.

Korkeapainesumulaitteita voidaan toteut-
taa erilaisin komponentein. Laitteiston
hankkijan silmin erot eivdt ole suuria, mut-
ta huomio kannattaa kiinnittdd valittujen
komponenttien laatuun. Laitteiston sy-
ddmend toimii korkeapainepumppu.
Kostutuslaitteistoissa kdytetddn yleisesti
joko rivimantapumppuja tai aksiaaliman-
tdpumppuja. Halvemmat rivimantapum-
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put vaativat jatkuvaa huoltoa, koska nii-
den voiteludljy pitdd vaihtaa maaravilein.
Lisdksi niiden mdnndn tiivisteiden ja vent-
tiileiden kestoikd on melko alhainen.
Vesivoidellut aksiaalimantapumput eivdt
vaadi kdytdnnossa ldhes lainkaan huoltoa.
Linjojen tulee vastata jdrjestelman muuta
laatutasoa. Korkeapaineisen jarjestelman
linjastossa pitdd kdyttdd vain korkealle
paineelle tarkoitettuja ruostumattomia
hydrauliikkakomponentteja.

Oikein suunniteltu ja laadukkailla kompo-
nenteilla toteutettu jarjestelma toimii
luotettavasti ja edullisesti. "Luotettavaa ja
kayttokustannuksittaan edullista kostutus-
menetelmdd on etsitty jo kauan — onko
se nyt 10ytynyt?, kyselee Arto Verronen.

Kanavakostutuslaitteen koneikko sisdltdd
kostutusautomatiikan.



