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Vuorineuvos Paavo V. Suomisen rahaston
Paavon Palkinto myonnettiin tana vuonna
AX-Suunnittelulle ansioituneesta toimin-
nasta jaahdytysjarjestelmien suunnitteli-
jana. Paavon Palkinto myonnetaan mer-
kittavan jaahdytysalan tutkimuksen, jul-
kaisun, oivalluksen, patentin tai muun
ansion perusteella.

Esittelimme kilpailuraadille yhden useis-
ta oivalluksistamme: Integroitu jaahdy-
tys- ja LTO-tekninen sovellus, joka yksin-

kertaisuudessaan on hyodynnettavissa
hyvin monissa seka uudis- etta saneera-
uskohteissa kohtuukustannuksin.Viihty-
vyytta voidaan luoda energiatehokkaas-
ti ymparistoarvoja kunnioittaen ja luon-
nonvaroja viisaasti kayttaen.

Omakotikokoluokkaa suurempien ulko-
ilmaldmpopumppujen kdyttd on Suomes-
sa valitettavasti vield melko vdhdistd. Te-
kemamme innovatiivisen suunnitelman
perusteella ndhddan, ettd ilmalampo-
pumppu on Suomenkin sddolosuhteissa
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Uusi poistoilmakatos oli huhtikuussa vield
verhoilua vailla. Limp6pumppu on sijoitettu
energiatehokkaasti poistoilmavirtaan.

nerokas laite, joka energiahyddyn lisaksi
voi yhdistdd ldammityksen ja jadhdytyksen
samassa jdrjestelmdssd yhtd ja samaa put-
kistoa ja yhtd ilmastointikoneen lamelli-
patteria kdyttden.

Taman ilmaldmpdpumppujdrjestelman
ideoijana on meilld toiminut Erkki Tiisan-
oja. Muita projektissa mukana olleita hen-
kiloita ovat Jani Kianta, Pertti Kankaisto,
Jyri Jyrikkaranta, Jouni Lahti ja Hannu Tapiola.



Suunnitteluvaiheen
oivallus toteutettuna -
fiksu ilmasta-nesteeseen
lampoéopumppu

Suunnittelun kohteena oli 70-luvun alus-
sa rakennettu Viinikanlahden jateveden-
puhdistamon valvomo Tampereella. Ra-
kennuksen kayttdaika 24 h/vrk lisdd ener-
giainvestoinnin kannattavuutta.

Saneerauskohteen tuloilmakone paatet-
tiin uusia jo kuntonsakin vuoksi. Uusi ko-
ne varustetaan ldmmitys/jddhdytyspatte-
rilla, joka on liitetty ilmaldmpdpumpun
liuoskiertoon. Patterissa kiertda siis kylma
tai [Ammin liuos aina tarpeen mukaan.
llmalampdpumppu tuottaa talvella lam-
mintd, ja kesdlla kylmdd liuosta. llmaldm-
pSpumpun tehon loppuessa kovilla pak-
kasilla saadaan patterin tarvitsema lampo
patterin liuoskiertoon lisdtystd lammaon-
siirtimestd, joka on liitetty rakennuksen
lammitysverkkoon.

Valvomo ja toimistohuoneet varustetaan
liuoskiertoisilla jadhdyttavilld tuloilmalait-
teilla kesdn jadhdytysta varten.

Poistoilmapuhaltimet on asennettu katol-
le tiiviseen ryhmadan, mikd mahdollistaa
poistoilmapuhaltimien koteloinnin katok-
seen ja ilmaldmpopumpun sijoittamisen
katoksen sisddn [dmpimaan poistoilma-
virtaan. Ldimmin poistoilma virtaa koko-
naisuudessaan ilmaldmpdpumpun héyrys-
timen ldpi, jolloin poistoilman lamp&a voi-
daan hyddyntaa.

Tdma ratkaisu parantaa ilmaldamp&pum-
pun ldmpdkerrointa ja pidentdd kayttoai-
kaa oleellisesti. Kaytdnnossa ilmaldmpo-
pumppu voi tuottaa lampda kovimmilla-
kin pakkasilla. Kayttokatkoksia ei pakkas-
ten vuoksi ole. Ratkaisulla on positiivinen
vaikutus energiansadstoon ja siten inves-
toinnin kannattavuuteen.

Jadhdytyskaytdssa kesalld ilmaldmpopump-
pu toimii kuten normaali ulos asennetta-
va vedenjadhdytysyksikko. Lammityskau-
della talvella kylmdainekierto muuttuu

pdinvastaiseksi. Ldmpd tai kylma siirre-
tdén sisdlle valisdilioon putkistossa kierta-
van liuoksen valitykselld. Valiséiliostad 1am-
min tai kylmd liuos pumpataan kayttdkoh-
teisiin; tuloilmakoneen lammitys- jaahdy-
tyspatterille tai jadhdyttaville tuloilmalait-
teille.

[Imalampdpumpun siirtymét lammitys- ja
jadhdytyskaytolle tapahtuvat automaatti-
sesti. Lisdldmpda talon ldmpodverkosta
otetaan vasta siind vaiheessa, kun ilma-
ldmpSpumpun teho ei riitd ilman lammit-
tdmiseen tuloilmakoneessa.

Lampoékertoimet¢ saatu
optimiinsa

lImaldmpdpumpun lampdkerroin on par-
haimmillaan silloin, kun ldmmaonoton
(hoyrystin) ldmpétila on korkeimmillaan
ja ldammonkayton (lauhdutin) [Empdtila on
matalimmillaan.Viinikanlahden puhdista-
mon huoltorakennukseen asennettavan
lAmpopumpun tapauksessa tdma tarkoit-
taa sitd, ettd limpokerroin on parhaimmil-
laan silloin, kun ulkoldmpétila on korkeal-
la ja liuosverkossa kiertavan liuoksen lam-
p&tila alhaalla.

Tuloilmakoneen patteri on suunniteltu
toimimaan alhaisemmilla lampatiloilla kuin
normaali tuloilmakoneen lammityspatte-
ri, mikd siis parantaa ldmpdkerrointa.
llmaldmpdpumpun (héyrystimen) sijoitta-
minen ldmpimddn poistoilmavirtaan pa-
rantaa myos osaltaan lampokerrointa.

Kohteeseen soveltuvan ilmaldmp&pum-
pun ldmpdkerroin on valmistajan tuote-
luettelon mukaan parhaimmillaan 3,8 ja
kylmékerroin 2,8. Mutta kuten edelld to-
dettiin, ldmpdkerroin vaihtelee huomat-
tavasti lauhtumis- ja héyrystymislampo-
tilojen mukaan eri kadyttStilanteissa. Valitul-
la ilmaldmpopumpulla saavutetaan ihan-
neolosuhteissa 17,0 kW:n [ammitysteho
sahkon kulutuksen ollessa 4,5 KW.
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Energiatehokkuus
saavutetaan

Tuloilman lammitys voidaan suunnitellul-
la jarjestelmalld hoitaa koko lammityskau-
den ajan lampopumpulla. Kovilla pakkasil-
la tdytyy tosin ottaa lisdenergiaa kauko-
[Ammdstd, mutta huippujen merkitys ener-
giankdyton kannalta on pieni.

Tuloilmakoneen lammitysenergiantarve on
noin 125 MWh vuodessa, josta lampo-
pumpulla voidaan tuottaa noin 100 MWh,
siis 80 % tuloilman lammitystarpeesta. -
|0°C:een asti saadaan lampdpumpusta
noin 90 % tarvittavasta ldmmostd. Laskel-
missa on huomioitu ilmaldmp&pumpun
sijainti [dmpimdssa poistoilmavirrassa.

Soveltuvuuskohteita on
runsaasti

Esitelty ratkaisu soveltuu parhaiten koh-
teisiin, joissa lammityksen lisdksi tarvitaan
jaahdytysta. Jaahdytyksen tarpeen pitda olla
ns. "comfort-tyyppid", eli kesdlld tarvitta-
vaa mukavuusjadhdytystd. Prosessijadhdy-
tykseen jdrjestelma ei sovi, koska talvella
systeemi on ldmmityskaytdssd.

Ladmmityksen kannalta parhaita kohteita
ovat ns. matalalampdjarjestelmdt kuten
lattialdmmitys tai sulanapitoldmmitys. To-
ki alhaiselle lampétilalle mitoitettu tuloil-
makoneen ldmmityspatteri sovettuu myds
[AmpSpumppukayttdon — kuten kdsilld
olevassa esimerkissd on nahty.

llmaldmpdpumppu ei voi toimia ainoana
[dmmonldhteend. Lisdlampdad pitdd olla
saatavissa huippupakkasten ajaksi. Koska
rakennuksissa yleensa on jonkinlainen
[Ammitysjdrjestelmad, lisdldmpo tarkoittaa
kdytdnnossa lammonsiirrintd tuloilmako-
neen(-koneiden) liuoskiertoon.

Sovelluskohteita on paljon: mm. toimisto-
ja palvelurakennukset, likerakennukset,
teollisuustilat, yms. Kattoasenteisista mal-
leista 16ytyy jo usean sadan kW:n tehoi-
sia laitteita.



Micoituksessa useita
hienouksia

Esimerkkitapauksessa jadghdytyksen tehon-
tarve mitoittaa ilmaldmpdpumpun. Lam-
mityskaudella jarjestelmastd otetaan irti
kaikki, mitd saadaan.

Suunnittelussa on optimoitu mm. vélisaili-
on koko nopeiden siirtymien mahdollista-
miseksi ldmmityksestd jddhdytykseen esi-
merkiksi kevdtkaudella. Toisaalta valisdili-
on on oltava riittdvan iso kompressorin
liian tihedn kdynnistymisen estdmiseksi.

Vilisdiliotd ladataan talvella lampimalld
liuoksella ja kesdlld kylmalld liuoksella.
Vilisailion ja kayttokohteiden vililld tarvi-
taan vain yksi putkisto, joka toimii seka
lammitys ettd jddhdytyskaytossd. Koko
jarjestelma on mitoitettu siten, ettd toimin-
ta molemmissa tilanteissa on huomioitu.
Tuloilmakoneen patteri on suunniteltu
soveltuvaksi l[dmmitys- ja jadhdytyskayt-
toon.

Jarjestelmd on varustettu kattavalla lam-

mityksen ja jadhdytyksen energiamittauk-
sella. Energiaa mitataan liuospuolelta pii-

reistd, joissa on vakiovirtaama. Ndin ollen
mittaaminen on helppoa ja halpaa: mitta-
us perustuu ldmpdtilaeroon ja automaa-
tiojdrjestelman laskentakaavaan syotetta-
viin 1dhtdarvoihin.

Kaksitoimisen ilmasta-nesteeseen
lampSpumppujérjestelmén
Kaaviosta selvida hyvin putkiston
kéytto sekd lammitykseen ettd
jadhdytykseen.
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