Maakaasu likenteen
polttoaineena

Jarmo Hellstedt

Maakaasua on kaytetty ajoneuvojen

polttoaineena jo vuosia. Maailmalla on
kaytossa noin 3,6 miljoonaa maakaasu-
kayttoista ajoneuvoa, eniten Argentiinassa,
Brasiliassa, Italiassa ja Pakistanissa. Eu-
roopassa kaasuautot ovat yleistymassa
Saksassa, Ranskassa ja Ruotsissa. Suo-
messa maakaasua on kaytetty liikenteen
polttoaineena vuodesta 1996 paakau-
punkiseudun linja-autoliikenteessa.
Suomessa maakaasun tankkaus on
toteutettu Gasum yhtioihin kuuluvan
Suomen Kaasuenergia Oy:n toimesta.
Suomen Kaasuenergia Oy:ssa maakaasun
liikennekaytosta vastaa myyntipaallikko
Jussi Vainikka, jonka haastatteluun kirjoitus
osin perustuu.

Maakaasu on varitontd, myrkytdntd ja ilmaa
lahes puolet kevyempdd luonnonkaasua,
joka koostuu pddosin metaanista (CHay).

Luonnossa metaania syntyy jatkuvasti
lahoamisprosessissa, jonka tuloksena
syntyvdd kaasua kutsutaan biokaasuksi.
Biokaasua saadaan esimerkiksi kaato-
paikoilta ja jateveden puhdistamoilta, mis-
sd eloperdinen jdte hajoaa hapettomissa
olosuhteissa. Kaasu on pddasiassa metaa-
nin ja hiilidioksidin seos. Puhdistettu bio-
kaasu vastaa kdytdnndssd koostumuksel-
taan maakaasua, joten sitd voi syottdd
maakaasuverkostoon ja kdyttdd kuten
maakaasuakin.

Kaasu soveltuu auton
polttoaineeksi

Maakaasu sopii hyvin kdytettdviaksi
kipindsytytteisissi moottoreissa. Se on
erinomainen bensiinin korvike, ja
bensiinimoottori saadaan varsin vahdi-
sin muutoksin toimimaan maakaasulla.
Tehohavid bensiinistd kaasuun siirryt-
tdessd on enimmillddn noin 10 %, jos
ainoastaan vaihdetaan polttoaineeksi
maakaasu. Tehohavié voidaan kuitenkin
eliminoida ahtimella tai optimoimalla
moottori maakaasulle korottamalla sen
puristussuhdetta. Edistyneimmissd maa-
kaasumoottoreissa kdytetddnkin korotet-
tua puristussuhdetta. Tdaman mahdollistaa
metaanin korkea oktaaniluku noin 120.
Bensiinilld luku on 95-99.

Maakaasuautot muutettuja
bensiiniautoja

Tand pdivdnd valtaosa maailman maa-
kaasuautoista on yksinkertaisia kaasu-
kayttoisiksi muutettuja bensiiniautoja, jois-
sa kaasutin on korvattu kaasunsekoitti-
mella tai bensiininsuihkutus kaasun-
syottojarjestelmalld. Kaksoispolttoaine-
jarjestelmilld varustetuissa autoissa on
sdilytetty myds bensiinin kdyttomah-
dollisuus, ja sitd varten ndissd autoissa on
myds bensiinitankki (bi-fuel-jdrjestelma).
Vaihto bensiinin ja kaasun valilld tapahtuu
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Kaksoispolttoainejarjestelmalla
varustettu taksiluokan

farmariauto.

joko automaattisesti tai painonapista
valitsemalla. Kaasujarjestelman padkom-
ponentit ovat kaasusdilidt, paineensaati-
met ja kaasun sySttolaitteisto. Sdilidistd
se paineensddtimien ja sySttolaitteiston
kautta annostellaan ilman kanssa sopivassa
seossuhteessa moottoriin.

Tavanomainen puristussytytteinen die-
selmoottori ei toimi pelkalld maakaasul-
la. Tdma johtuu maakaasun korkeasta
puristuskestavyydestd, jonka takia pelkka
korkea puristus ei riitd sytytykseen, vaan
tarvitaan kipindsytytystd. Linja- ja kuor
ma-autoissa kadytetddn yleisesti diesel-
moottoreista konvertoituja sytytystul-
pilla varustettuja kaasumoottoreita, jot-
ka toimivat bensiinimoottorien tavoin.

bensiini  kaasu

Moottorin tilavuus 2435 cm3
Teho kW 103 103
Kulutus (yhd.) 100 km 9,01 6,8 kg
Toimintasdade km 320 220
Padstoluokitus Euro 4

CO,-pééstot g/lkm 215 169
Polttoainesdilion tilavuus 29 | 18 kg
Maakaasu tankataan yleensa
kaasuna

Maakaasu varastoidaan ajoneuvoon joko
kaasumaisena (CNG) tai nestemdisena
(LNG). CNG on ylivoimaisesti yleisin



varastointimuoto. CNG-siilididen paine
ajoneuvoissa on yleensda 200 bar

CNG-sdiliot valmistetaan terdksests,
kuituvahvisteisesta alumiinista tai kom-
posiittimateriaaleista. Henkild- ja paketti-
autoissa sdiliot sijoitetaan yleensa auton
keski- ja takaosaan lattian alle siten, ettd
ne eivét vie tilaa matkustajifta tai tavaroilta.
Busseissa kaasusdiliot sijoitetaan yleensa
katolle, silld matalalattiarakenteen ta-
kia bussin alustassa ei ole sdilidille tilaa.

Slow-fill-tankkausvaihtoehdossa komp-
ressori syottdd kaasua suoraan ajoneuvon
sdilicihin. Talld menetelmalld tankkaus kes-
tdd tyypillisesti 5-12 tuntia. Téllaista
tankkausmenetelmad kaytetddn sekd
varikkotoiminnassa (esim. erddt bussivari-
kot Ruotsissa) ettd kotitankkauksessa, mi-
kali koti kuuluu maakaasun jakeluverk-
koon.Yhdysvalloissa kaasuauton ostajalla
on mahdollisuus ostaa auton lisdvarustee-
na oma kompressori.

Fast-fill-jarjestelmddn kuuluu korkea-
tehoinen kompressori ja korkeapaineisen
kaasun varasto. Tankkaus tapahtuu korkea-
paineisesta varastosta, jonka ansiosta
esimerkiksi bussin sdilididen taytto vie alle
|0 minuuttia. Pikatankkaus soveltuu sekd
varikkotoimintaan ettd julkiseen tank-
kaukseen.

Olemassa oleva Helsingin Ruskeasuon
varikon tankkausasema on fast-fill tyyppi-
nen.

Maakaasu on edullinen
lilkenteen polttoaine

Maakaasun hinta on Euroopassa keski-
madrin 40-80 % nestemdisten liikenne-
polttoaineiden hinnasta riippuen sen
verotuksesta. Yleensd maakaasu on
likennepolttoaineverosta vapaata, ja EU
sallii kaasun verottamatta jattamisen mm.
Oljyjalosteita vahdisempien paddstdjen ta-
kia. Suomessa maakaasusta peritddn vain
energiavero, eikd sille ole sdddetty erillis-
td polttoaineveroa. Sekd itse tankkaus-
asemalaitteisto ettd tankkausasemalta
rakennettava yhteys maakaasuverkostoon

vaativat suuria investointeja, mutta ndistd
kuluista huolimatta maakaasun siirron
hyotysuhde on kilpailukykyinen diesel-
Oljyn kanssa.

Maakaasun kilpailukyky liikennepolt-
toaineena riippuu suurelta osin sen
verotuskohtelusta. Vuoden 2004 alussa
maakaasun kdytostd tuli Suomessa
taloudellisesti mahdollista myds henkil®-
ja pakettiautoissa, kun maa- ja biokaasulta
poistettiin vuotuinen 20 kertaa dieselve-
ron suuruinen maksu. Nyt maakaasukayt-
toisid henkild- ja pakettiautoja kohdellaan
verotuksellisesti samalla tavalla kuin
bensiinikdyttoisid autoja, eli omistajan ei
tarvitse maksaa kdyttdévoimaveroa tai
polttoainemaksua. Maksuista vapauttami-
nen edellyttdd, ettd ajoneuvo tdyttdd
ensimmadisen kdyttddnoton ajankohtana
seuraavaksi voimaan tulevan paasto-
madrdystason, kuitenkin vdhintaan
Euro 4 -tason.

Vahapaastoisissa kuorma- ja linja-autois-
sa lainsddddantd on mahdollistanut
maakaasun kdytdén aiemminkin ilman
lisiveroja. Linja-autoista ei tarvitse mak-
saa kayttévoimaveroa toisin kuin kuorma-
autoista, eli ndiden ajoneuvojen vero-
tuskohtelu vastaa dieselkdyttoisid ajo-
neuvoja. Polttoainemaksua ei linja- tai
kuorma-auton omistajalta peritd, jos
ajoneuvon hiukkasten tai typen oksidien
pdastot ovat ensimmdisen kdyttdonoton
ajankohtana seuraavaksi voimaan tulevi-
en pddstdmaddrdysten tasolla, kuitenkin
vdhintddn Euro 4 -rajoitusten tasolla.

Hinnaltaan ja paastoiltddn maakaasu on
talla hetkelld EU:n alueella kilpailukykyi-
nen dieseliin ja erityisesti bensiiniin
verrattuna. Ratkaisevia tekijoitd maakaa-
sun kdytdn kannattavuudelle kuluttajan
kannalta ovat ajoneuvon ja ajon tyyppi
sekd tankkausverkoston kattavuus.
Euroopassa maakaasuauton kdyttod
tuetaan monin eri tavoin, kuten esimer-
kiksi myontamalla vapautuksia pysa-
kointimaksuista, oikeuksia ajaa joukko-
likennekaistoilla sekd alennuksia tietul-
leista. Maakaasukayttoisille tydsuhdeau-
toille mydénnetddn veroetuuksia mm.
Ruotsissa.
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Maakaasun tulevaisuuden
nakymat Suomessa

Padkaupunkiseudulla maakaasukayttoi-
sid linja-autoja on liikenteessd noin 80.

Gasum-yhtiéihin kuuluva Suomen
Kaasuenergia Oy tuottaa maakaasun
tankkauspalvelun Ruskeasuon varikolla
sekd Pirkkolan tankkausasemalla.

Jussi Vainikka Suomen Kaasuenergiasta
visiol seuraavasti:

“Tankkausasemaverkoston laajenemi-
seen ja asemien sijoitukseen vaikuttavat
maakaasuputken sijainti ja alueelta 16y-
tyvdt potentiaaliset kayttdjat. Maakaasu
on erinomainen vaihtoehto asiakkaille,
joiden ajoneuvokalusto operoi pddasialli-
sesti ennalta madratylld alueella tietyn
reitin mukaisesti. Ensi vaiheessa linja-, jake-
lu- ja jateautot yhdessd taksien kanssa
sovat pddasiakkaitamme. Toki tarjoamme
maakaasua myds vksityisille henkildille.
Paikallisesti toiminta voi kdynnistyd kon-
sernin omien toimipisteiden avustuksella:
Yhtidon ajoneuvoja uusittaessa pyritddn
tilalle hankkimaan kaasukdyttoistd kalus-
toa. Maakaasun liikennekéyttd on Suo-
messa, kuten muuallakin maailmassa,
suurelta osin riippuvainen sen verotus-
kohtelusta. Talld hetkelld Suomen ajoneu-
vo- ja polttoaineverotus sallii maakaasun
likennekdytdn -pystymme hinnoittele-
maan maakaasun kilpailukykyiseksi ras-
kaista tankkausasemainvestoinneista
huolimatta. Padstoetujen ja kilpailukykyi-
sen hinnoittelun kautta uskomme
kiinnostuksen kaasuautoiluun kasvavan.

Lahivuosina tullaan padkaupunkiseudulla
rakentamaan 5-10 julkista maakaasun
tankkausasemaa. Tavoitteena on rakentaa
maakaasun tankkausmahdollisuuksia
myd&s perinteisten polttonesteasemien
yhteyteen. Muita potentiaalisia tank-
kausaseman sijoitusvaihtoehtoja paa-
kaupunkiseudun ohella ovat my&s mm.
Lahti ja Tampere.”

Lisdtietoja maakaasun liikennekdytosta [8ytyy
Suomen Kaasuenergia Oy:n kotisivuilta
http://www.suomenkaasuenergia.fi/.



