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- — ylhaaltapuhalluksella

Avoin ovi aiheuttaa teollisuushallissa pakkqse"u kun taas avohyttitapauksiin emme sité suosittele. Naisté ta-
helposti yli megawatin suuruisen lédmpéhévién, pauskohtaisista syistd johtuen ei ole olemassa patenttimitoi-
joka jadhdyttaé koko hallin ja aiheuttaa sietd- tusta, joka istuisi aina, jos tiedetdén vain oven koko.
métonté lattiavetoa. Jos tuulikaappia, suikalever-

hoja, heilurioviq, tai tiivisperié ei voi kayttad, jad Alhaaltapuhallus torjuu lattiavetoa
avuksi viel& ilmaverhot, joiden avulla haitasta
voi torjua 60...90 %. Mutta miten valita sopiva

e ° Ylivoimaisesti paras lattiavedon torjuja on alhaaltapuhallus
verho, kun tavoite ja olosuhteet vaihtelevat?

oikein mitoitettuna. Puhalluksen hankaluutena on se, eftd se
my®&s kierrattad tehokkaasti pélyé ja suorastaan puhaltaa
lImaoviverhon valintaan ja mitoitukseen vaikuttaa ratkaise- puhtaaksi ajoneuvojen pohjan. Joskus my&s ovesta kuljetet-
vasti, mihin sillé pyritaéan ja missé olosuhteissa se tulee toimi- tavat tuotteet rajoittavat alhaaltapuhallusta, esim. vaatteiden
maan. Jos verholla pienennetadn varastohallin ldmman huk- lastausoviin tama ei kdy. Alhaaltapuhallus voidaan tehda
kaa, voidaan sallia jonkinlaista lattiavetoa. Jos taas verhon siten, eftd puhallusrako on oven sisépuolella ja puhallusiima
vieressd tydskennelldan, ei vetoa voi ehké sallia ollenkaan, ofetaan sisdltd. Usein ilma vield lammitetaan, joskin tasta
vaikka l&dmpé&talous kérsisikin. l[amméstd suuri osa karkaa ulos. Uusimpana on kehitetty
puhallustapa, jossa kéytetddn ulkoilmaa ja koko laitteisto

Jos tila on korkea ja hatara, siing esiintyy hormivoimista joh- sijoitetaan ulos. Oven pé&élle asennetaan vastaanottohuu-
tuen enemman alipaineisuutta kuin matalassa tai t&ysin tii- va, josta puhallusilma imeta&n. Nain puhallusilma on ulko-
viiss& hallissa. llmanvaihdon tasapainoisuudella ja toteutuk- ilmaa lédmpimampad. Silla suihkuun sieppautuu sisalté lam-
sella on my®&s suuri merkitys. Ovia avattaessa katon rajas- mint& ilmaa. Laitteisto voidaan asentaa vanhaankin kiinteis-
sa paine nousee, jolloin matalapaineisten poistojen ilmavir- t66n, silla lattiaa ei tarvitse rikkoa.

ta kasvaa ja katolla olevien tuloilmakoneitten ilmavirta hie-
man pienenee. Ylhé&éltapuhallus joskus ainoa vaihtoehto

Avoin tuulinen paikka rannikolla vaatii verholta ihan muuta Ylhaaltapuhallus on lampstaseen kannalta aivan kelpo me-
kuin suojainen piha metsan keskella. My6s ovesta kulkeval- netelmd, mutta se johtaa kuitenkin siihen, eftd osa puhallus-
la liikenteelld on merkitystd. Jos kyse on trukkiovesta, jossa suihkusta kadntyy jadhtyneend sisdlle lattiaa pitkin. Seura-

trukeissa on suojahytti, voidaan soveltaa kylméilmaverhoa, uksena on vetoa. Ylhaéltapuhallus on herkké hairisille eiké
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se sulkuvoima kesté juurikaan tuulta. Varsinkin pienissd ovis-
sa menetelmd voi olla riittévén hyvé ja joskus ainoa mahdol-
linen. Puhallusilman l&dmmitykselld saadaan lattiaa pitkin
sisélle tulevan ilmavirran haittoja pienennetyksi joskus rat-
kaisevasti. Lammitetty puhallus voi korvata myés kiertoilma-
|&mmittimia oven ollessa kiinnikin. Lammitystdhén tarvitaan
ovien luong, silld kaikista ovista tulee vetoa rakojen ja sei-
ndad heikomman U-arvon (entinen k-arvo) takia, vaikka ovi
olisi kiinni. Ylhaélt&puhallus on ollut tavaratalojen tuulikaa-
peissa vanha ja toimiva, mutta paljon tilaa vievé ratkaisu.
Naissé tapauksissa puhallusilma imet&dn lattiaritilistd ja
suodatetaan.

Ylh&altapuhallukselle 16ytyy sovelluksia my&s rakennusten
sisdlta. Markettien hedelmétoria tai keskusliikkeitten varas-
tojen erilampdisié alueita erotetaan toisistaan ylh&alta pu-
haltavilla pitkillé rakopuhalluskanavilla, joita voidaan tehdé&
moduuleista tarpeen mukaan. Tulokset ovat olleet hyvié.
Myss teollisuushalleissa voidaan jossain maérin erottaa
iimapuhalluksella alueita toisistaan edellyttden, ettei hallis-
sa esiinny esim. ovien tai suurten moottoreitten ja&hdytys-
ilman takia hairitsevié vaakavirtauksia. llman jako ei tieten-
k&an saa hairité verhoja ja suojattavalle alueelle jérjeste-
tadn sopiva ylipaine. Pienten jakeluaukkojen suojaamiseen
kioskeissa tai vastaavissa ylhadalta puhallus voi sopia hyvin.
Pakkas- ja kylmdvarastoissa ylhadaltépuhallus on ns. ainoa
oikea ratkaisy, sillé se torjuu tehokkaasti sisélle tunkevaa
l&mmint& kosteaa virtausta. Muitakin toimivia ratkaisuja on.
Ylh&altapuhalluksesta voidaan tehdé myds kaksinkertaisia
siten, efté tehd@an pieni tunneli, jossa on perdkkain sopivin
vélein kaksi ilmaverhoa. Lopputulos on ollut toimiva oikein
toteutettuna.

Pakkausvaraston sivultapuhalluslaitteisto

Veturitallin AX-Door

Sivultapuhalluksessa eniten vaihtoehtoja

Vanhimmat sivultapuhallukset olivat tyypillisesti ulos asen-
nettuja padllekkaisista potkuripuhaltimista koottuja. Ne on
|&hes kaikki purettu pois @énen ja aiheutuneen kylmén vii-
man takia. Paljon parempi ei ollut my&skaén kylméilmapu-
hallus, jossa pydreén pystyyn asennetun rakokanavan ylé-
padssa olevalla puhaltimella luotiin ilmaverhoa. Aanenvai-
mentimien puute, lepsu puhallin, liian pieni rakonopeus ja
kylma viima lopettivat yleensa verhon kaytén. Kylmallé ilmal-
la toimivasta sivultapuhalluksesta saa kuitenkin toimivan, kun
se mitoitetaan oikein. llmasuihkun nopeus valitaan siten, etté&
suihku lent&d oven ohi ulkopuolelta ja suihku sieppaa sisal-
t& ilmaa eli verho toimii poistoilmalaitteena.

Aina on osattu rakentaa myds siséilmalla toimivia yhdesta

tai kahdesta suunnasta puhaltavia laitteistoja. Puhallusilma
otettiin joko sellaisenaan hallista tai lémmitettiin viel& patte-
rilla. Usein némakin ilmaverhot olivat pettymyksid, sillé ver-
hon mitoitusta ei hallittu ja kéytettiin jotain perinténd saatua
nyrkkiarvoa. Usein dénenvaimentimetkin unohtuivat. Oikein
mitoitettuna téllainen verho toimii varsin hyvin, mutta auke-

alla paikalla ja alipaineisessa hallissa loppuu siitakin sulku-
voima.

Jo kuusikymmenluvulla keksittiin, ettd oviaukkoon voidaan
asentaa sivuseinémat, jotka auttavat puhallusta osittain ns.
coanda-ilmién avulla ja osin suojaamalla vinottaiselta tuu-
lelta. Téllaista laitetta kutsutaan nykydén tunneliportiksi.
Oven kummallakin puolella on puhalluskanava, jossa ole-
villa suuttimilla puhalletaan sivuseinien suuntaisesti ilmaa.
Ulkomailla on tehty ratkaisuja, joissa tunnelin kummassakin
pd&ssé on puhallus. Flékt Servicen Diridoot toimii yhdella
puhallusportaalla ja ilma puhalletaan kumisilla suuttimilla
ja suutinnopeus voi olla luokkaa 60 m/s.

Meidén suunnittelema AX-Door on my&s yksiportainen ja
siing kaytetaan puhalluksessa metalliséleikksjé ja puhallus-
nopeutta 30...40 m/s, mutta suurehkoa ilmavirtaa. Puhallus-
ilma imetdd&n portin katosta ja koko portin muoto on muu-
toinkin toisenlainen Diridooriin verrattuna. Puhalluskanava
on suunnattavissa ja yleensd jaettu korkeussuunnassa kah-
teen osaan, jolloin yléosan kulmaa voidaan suunnata erik-
seen, koska oven yléosassa sulkupaineen tarve on pienem-
pi kuin alaosassa. Puhallusiiman imutapa aiheuttaa oleelli-
sen edun ja AX-Doorin puhallusilman lémpétila on hyvin 15-
hellé ulko- ja siséilman keskiarvoa, mika on tietysti miellyt-
tavampad kuin pakkasilman puhaltaminen.

5
AX-UUTISET 2002 kevét



Molemmat tunneliporttiratkaisut toimivat tiettyyn rajaan asti
hyvin, mutta voidaan sanoa, eftd jos kohde on voimakkaas-
ti alipaineinen, ei mik&an puhallus vastaa umpiovea. Tunne-
liportit mitoitetaan siten, ettd sisélle ei normaalisti juurikaan
tule ilmaa vaan tunneli toimii itse asiassa poistoilmalaittee-
na, joka repii induktioilman muista rakennuksen raoista.
AX-Dooreja on rakennettu hyvin suuriinkin oviin. Niiden
kéytostd emme AX-Suunnittelussa saa mitdén rojalteja vaan
ainoa ilo on tapauskohtainen suunnittelutyd.

Sivultapuhallusperiaatteella on tehty my&s pakkasvarasto-
ien ilmaverhoja. Erittéin hyvié tuloksia on saatu silloin, kun
oviaukkoon on asennettu avoin lyhyt tunneli, jonka kummas-
sakin aukossa on sivultapuhallus. Verraten vaatimattomalla-
kin laitteistolla saavutetaan hyvé sulku ja varaston kattoon
kertyvastd jGdsté on p&dsty eroon. Samalla on tietysti my&s
s dstetty kompressoritehoa ja hdyrystimien sulatustehoa.

[

Pienet yksityiskohdat tarkeita

Puhalluskulman tai nopeuden saéts, kanavanopeuden va-
linta, suuttimen rakenne ja mitoitus, d&nenvaimennus, lam-
mitystapa, patterin ja kanavan puhdistusmahdollisuus, pat
terin rakenne ja sdatdétapa, jateldmmén kéytts esim. kom-
pressoreilta, mahdollisen suodattimen valinta, laitteiston
suojaus térméyksiltd ja puhaltimen ohjaus on suunniteltava
asiantuntemuksella.

Puhallusverhoihin liittyy lukuisia yksityiskohtia, jotka ovat lop-
putulokselle térkeitd. Esimerkiksi puhallussuuttimen oikealla
muotoilulla on erdissd ylhaaltapuhallustapauksissa selvitty
puolella ilmavirralla verrattuna standardiratkaisuun.
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