Kylmaa kuumasta
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Kuumalla vedellé voi jaahdyttaéd. Kyse on silloin
perinteistd kompressorijadhdytysté viela hieman
investointikustannuksiltaan kalliimmasta absorp-
tiojaéhdytyksestd. Laitteisto on tullut taloudelli-
seksi joissakin voimala- ja paperitehdassovelluk-
sissa. Myds kaukokylmésovelluksia on raken-

nettu ja on rakenteilla.

Absorptiojadhdytyslaitteessa tarvitaan lémpdd. Kuuman
veden listiksi voidaan kéyttad héyryé tai kaasupoltinta.
Kaasukayttsisend toiminto on jokaiselle tuttu nestekaasu-
jddkaapista. Rakennusten ja prosessien jadhdyttamisessd
kéytetaan hdyryveturin néksisia laitteita. Fysikaalinen taus-
ta on sama. Ensin héyrystetddn kuumalla energialéhteella
vesi livoksesta (kiehutin eli generaattori). Sitten lauhdute-
taan tuo vesi ulkoisella j@ahdytysvirralla (lauhdutin) ja h&y-
rystetdén taas vesi sumuttamalla (héyrystin), jolloin héyrys-
tyminen sitoo ympéristéstaén lémpéd jaahdyttden jaahdy-
tettdvén virtaaman. Lopuksi absorboidaan vesihéyry vike-
v&dn livokseen (imeytin), jolloin vapautuu lémpéa.

Laite muodostuu siis neljéstd [dmmdnsiirtimestd ja niiden
vélisistd putkistoista ja muutamasta melko pienitehoisesta
pumpusta. Etuna on vérin&tdn hiljainen kéynti, portaaton
tehon sa&td ja ennen kaikkea se, eftei tarvita s&hkdé sys-
véa kompressoria. Huollon tarve on véhdinen ja kuluvia osia
ei oikeastaan ole riippuen toki lémménsiirtimien materiaa-
lista.

Kuumasta tehdaén kylmé&é tehokkaastikin

Absorptiojaéhdytin toimii jopa 85 °C:n vedelld, mutta kyl-
mékerroin paranee lémpétilatason noustessa. Laite vaatii
myds lauhduttimen j@&hdytyksen. Yleensé lauhdutuksessa
kéytetadn jérvi -, joki- tai merivettd, jolloin Idmpétila on
+15...435 °C. Mité viilleédmp&a lauhdutus-
vettd, sité parempaan kylmé-
kertoimeen pdds-
taan.

Ylivoimaisesti tavallisin sovellus on ilmastoinnin ja&hdyttami-
nen, jolloin tyypillisesti pattereihin menee +7 °C:n vesi. Tal-
|5in koneessa kiertévana livoksena kéytetdadn litiumbromi-
dia. T&llg ei alle 5 °C:n lampétilaan paastékadn liiumbro-
midi-vesi-livoksen jaétymisvaarasta johtuen. Ammoniakkia
kayttavilla koneilla paastaén pakkasen puolelle. Ammoni-
akkikoneistot ovat kuitenkin verraten monimutkaisia eika niil-
& ole Suomessa edustusta.

Tyypillinen kéyttékohde on jaahdytyskone, josta vesi ote-
taan ulos +7-asteisena ja lauhduttimeen menee jdrvivesi
+20-asteisena. Tallsin, toimien esimerkiksi 105 °C:n l&m-
poisellé vedelld, tarvitaan 1000 kW:n ja&hdytystehon
aikaansaamiseen kuumasta vedestd energiaa noin

1500 kW. Lauh-duttimesta poistuu lampdé jérveen
2500 kW:n teholla.

AbsortiojGé&hdytyslaitteistot ovat halventuneet

Absorptiojadhdytys oli viela 70-luvulla verraten kallista, mutta
tilanne on muuttunut. Sisdiselld rekuperaattorilla kylméker-
rointa on parannettu. Verrattuna kompressorijaéhdytykseen
laitteisto maksaa endé noin 20...30 % enemman. Riippuu
tietysti kohteen verkostoista, kuinka kalliiksi esimerkiksi lauh-
dutuspuoli tulee. Laitteisto on tullut taloudelliseksi joissakin
voimalo- ja paperitehdassovelluksissa. Myds kaukokylmé-
sovelluksia on rakennettu. Halpa lémménléhde on esimer-
kiksi jate- tai sivutuote-energia.

Vastapainevoimalaitos tuottaa seké séhkda ettd lampéa.
Téllaisissa kaukolémpélaitoksissa on kesélla ylimaaraists
lampokapasiteettia. Jadhdytyskoneelta tuleva vield verra-
ten kuuma paluuvesi voidaan siten ohjata kaukolémpéverk-
koon, jossa riittad kesdllé veden lampétila +70 °C. Néin
jadhdytysteho saadaan ldmpdenergian hinnalla. Myés pro-
sessihdnké&-tapauksessa voidaan hénk&d ensin jaahdyttas
absorptio-jgahdyttimelld ja sen jélkeen johtaa hénka tyypil-
lisesti vesien lammittédmiseen. On tietysti muistettava, ettd
kompressorijaghdytyksessé sahksa tarvitaan jaahdytys-
tehoon verrattuna vain noin kolmannes, jolloin tavan-
omaisilla sahkén ja lammén hintasuhteilla komp-
ressorija@hdytys on edullisempi.

Absorptiokoneita kaytetdén myds lampspump-
puina mitd erilaisimmissa prosessikaasu- ja
h&yrykohteissa, jolloin laitteiston rakenne
vaihtelee, mutta se on sitten
jo toinen tarina.
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