AX-Suunnittelun
kylmamiehet [~

ovat ajan tasalla:
Jarmo Keski-Opas,
Sasu Karkiainen,
Jani Kianta ja

Jari Silvan.

KYLMALAITOKSEN
MAARAAIKAISHUOLLOT
PIENENTAVAT KUSTANNUKSIA

EU on sitoutunut Kioton sopimuksen
myota vahentamaan kasvihuonepaasto-
ja 8 prosentilla vuosina 2008...2012. Jotta
tahdn tavoitteeseen paastaisiin, on EU:n
sisalla kaynnistetty erilaisia toimenpitei-
t4, joiden avulla pyritadan pienentamaan
kasvihuonekaasujen suoria paastoja ilma-
kehaan. Merkittavin naista hankkeista on
F-kaasuasetus.

F-kaasuilla tarkoitetaan fluoria sisaltdvid
kasvuhuonekaasuja, joita myds suurin osa
nykyisin kdytettdvistd kylmdaineista on.
Kylmdaineiden kasvihuonehaitallisuutta
kuvataan ns. GWP- luvulla (Global War-
ming Potential). Tamad luku ilmoitetaan
yleensd |00 vuoden ajanjaksolle. Luku on
suhdeluku, jonka vertailulukuna on hiili-
dioksidin kasvihuonehaitallisuus
GWP(CO2)=1,0.Tdlld hetkelld yleisim-
min kdytetyn kylmdaineen HFC 404A:lle
GWP- luku on 3800. Tdm4 tarkoittaa, ettd
se on 3800 kertaa haitallisempaa ilmake-
hélle kuin hiilidioksidi.

F-kaasujen pdastojd kylmdlaitoksista pyri-
tddn pienentdmddn mm. seuraavin toimen-
pitein.

I Pyritadan estimaan ennakolta mahdolli-
set vuodot. Vuotojen sattuessa korjataan
vaurio mahdollisimman nopeasti.

2. Korjaus- ja huoltotoimenpiteitd sekd
vuototarkastuksia saavat tehdd ainoastaan
riittdvan ammattitaidon omaavat yritykset
ja henkilot (luvanvaraisuus).

3.Yllapitamalla kattavaa dokumentointia
(huoltopdivikirja).

4. limoitusvelvollisuus, joka velvoittaa
31.3.2008 alkaen kylmdaineiden valmista-
jia, maahantuojia ja -viejid, jotka kasittele-
vat yli 1000 kgin kylm&aineméaaria vuodes-
sa, raportoimaan kyseessd olevat kylma-
ainemadrdt viranomaisille. llmoituksessa
tulee kdydd ilmi myds kierrdtetyt ja hdvite-
tyt kylmdainemaarét.

Fluoria sisaltiavien kylmaaineiden

HFC- kylmalaitokselle
tarkastukset tehtava

Jos kylmdainetdytds on yli 3 kg, mutta alle
30 kg, on laitos tarkastettava |2 kuukau-
den vilein. Jos kylmaainetdytos on vli

30 kg, mutta alle 300 kg, on laitos tarkas-
tettava 6 kuukauden vilein. Jos kylmaai-
netdytos vli 300 kg, on laitos tarkastetta-
va 3 kuukauden vdlein.

Laitoksen, jossa kylmdainetdytos on vli

3 kg, omistajien tai kdyttdjien on pidetta-
vd kirjaa laitokseen asennetuista ja sieltd
poistetuista kylmaaineista. Lisdksi on pi-
dettava kirjaa kaikista muista oleellisista
huoltotoimenpiteista.

kayttorajoitukset:
KYLMAAINE KAYTTORAJOITUKSET
€FE€- kylméaineet * kdytto kielletty uusissa laitoksissa ja laitteissa .1.1995 alkaen
(esim.RI'l,R12,R502) * kdytto kielletty huollossa 1.1.2001 alkaen
HEFE- kyimiaineet

(esim.R22, R124, R[42b)

* kdytto kielletty uusissa laitoksissa ja laitteissa |.1.2000 alkaen

* kdytto kielletty huollossa uusilla aineilla 1.1.2010 alkaen
* kdytto kielletty huollossa kierratetyilld aineilla sallittu 31.12.2014 saakka
* kdytto kielletty huollossa 1.1.2015 alkaen

HCFC- kylmdaineita ei Suomessa kierrdtetd, ainoastaan tuhotaan.
Téman vuoksi niiden kdyttd loppuu kdytdinndssa jo 31.12.2009.
HCFC- kylmélaitoksille taytyy tehdd mddrdaikaishuolto vahintddn kerran

vuodessa.

HFE€- kylmiaineet
(esim. RI34a, R404A,
R407C, R410A, R507A)

* kdyttd uusissa laitoksissa ja laitteissa sallittu
* kdytto kielletty uusissa ajoneuvoissa I.1.201 | alkaen

* kdytto kielletty kaikissa ajoneuvoissa 1.1.2017 alkaen
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Tarkastuksessa tarkastetaan kylmélaitteis-
ton kdyttdohjeet, painesuojalaitteisto sekd
koko laitoksen vuototiiveys.

Varustettaessa kylmalaitos 12 kuukauden
vdlein tarkastettavalla vuodonilmaisujar-
jestelmalld, voidaan tarkastusvali kaksin-
kertaistaa. Tarkastus on kuitenkin tehtava
vahintddn kerran vuodessa.

Y1i 300 kg kylmdainetta sisaftavat laitokset
tulee varustaa vuodonilmaisujdrjestelmal-
l&.

Laitoksessa tehdyn vuodon korjaus on
tarkistettava | kuukauden kuluessa kor
jauksesta, jotta voidaan varmistua korjauk-
sen onnistuminen.

Vuototarkastuksen piiriin kuuluvan kylma-
laitteen valittdmassa ldheisyydessd pitdd
I6ytyd huoltotarra, josta ilmenee milloin
viimeisin vuototarkastus on suoritettu ja
milloin tarkastus on suoritettava seuraavan
kerran.Tarran tayttda ja kiinnittdd kylma-
huoltoliike.

Vuototarkastuksen tekeminen on kylma-
laitteen omistajan tai haltijan vastuulla.
Tarkastuksen saa suorittaa ainoastaan pa-
tevditetty kylmdliike.

Vuositarkastuksen tekemistd valvovat alu-
eelliset ymparistdkeskukset, kuntien ympa-
ristdnsuojeluviranomaiset sekd terveys-
tarkastajat. Vuototarkastuksen laiminly&ja
syyllistyy rikoslain mukaiseen ympariston
turmelemiseen, josta rangaistuksena on
sakkoa tai enintddn 2 vuotta vankeutta.

F- kaasuasetus voimaan
lahiaikoina

F-kaasuasetus ja autojen jadhdytysjarjes-
telmid koskeva direktiivi ovat kdyneet |api
ns. sovittelumenettelyn ja tullaan hyvin
suurella todenndkoisyydelld allekirjoitta-
maan EU- parlamentin ja -komission toi-

mesta loppuvuodesta 2006. Allekirjoituk-
sen jdlkeen jokaisella EUin jdsenvattiolla on
12 kuukautta asetuksen ja |8 kuukautta
direktiivin osalta aikaa ratifioida ne omaan
kansalliseen lainsdddantdonsa.

Kylmaaineen vaihto edessa?

HCFC- kylmalaitosten huoltotoiminta
loppuu Suomessa kdytdnndssd vuoden
2009 lopussa. Téllaisen laitoksen kayttd-
ikdd voidaan lisdtd vaihtamalla kylmaaine
ymparistdystavallisempddan HFC- kylma-
aineeseen.Vaihdon edellytyksend on kui-
tenkin, ettd kylmélaitoksen koneet ovat
siind kunnossa, ettd vaihto on ylipddatansa
jarkevdd suorittaa.

Uusia kylmdlaitoksia suunniteltaessa tulee
kylmdaineen maard laitoksessa pyrkid mi-
nimoimaan. Tama johtaa kdytdnnossa va-
lillisiin kylma- ja lauhdutusjarjestelmiin.
Naissd kylmdainetta on ainoastaan itse
kylmékoneessa. Kylmakoneesta kylmd ja
lauhdutusldmp® siirretddn [ammaonsiirto-
nesteiden vélitykselld itse kulutuskohtei-
siin. Tdllaisia ldmmdnsiirtonesteitd ovat
esimerkiksi glykolien ja erilaisten suolojen
vesiliuokset.

Mikali edelld esitetyt toimenpiteet eivat
ole mahdollisia, jd jdljelle laitoksen opti-
maalisen toiminnan varmistaminen. Tahan
padstdan mm. tekemalld huoltosopimus
patevoitetyn huoltoliikkeen kanssa, joka
vastaa laitoksen huolloista maérdajoin.
Huoltovdlit voidaan sopia tarvittaessa ly-
hyemmiksi kuin asetuksessa edellytetdan.
Asetuksen huoltovdlejd ei kuitenkaan saa
pidentdd. Madrdaikaishuollot kannattaa
suunnitella kylmalaitoksen kdytdn mukaan,
jotta laitos toimisi suunnitellusti koko ajan
ja energiankayttd olisi mahdollisimman
optimaalista.

Patevoitettyjen huoltoliikkeiden listaa
pitdd YA TUKES ja se on ndhtavissd
osoitteessa
http://www.skllfi/skil_urakointiyritykset.asp
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Huoltosopimuksissa kaikki osapuolet ovat
voittajia. Kylmalaitoksen kayttdja sadstad
pienentyneind korjaus- ja kdyttdkuluina
sekd laitoksen pidentyneend kayttoikana.
Ympadristdn pilaantuminen vahenee, kun
kylmdainevuodot vahenevit ja sdhkdener
giankulutus vahenee. Lisdksi huoltoliikkeen
pdivdsaikaan tekemd ennaltaehkdiseva tyd
on selvasti edullisempaa kuin ifta- ja vii-
konlopputy®na tehtavat paniikkity&t. Suu-
rin voittaja on kuitenkin kylmalaitoksen
kayttdjd. Esimerkiksi Ruotsissa ja Englannis-
sa massiivinen siirtyminen madardaikais-
huoltoihin on pienentdnyt huoltotydn
laskutuksen ldhes puoleen entisestdl

Luonnolliset kylmaaineet haussa

Jatkuvasti kiristyvien ympéristdvaatimus-
ten johdosta on alettu kiihtyvalld tahdilla
etsid korvaavia kylmaaineita myds HFC-
kylmdaineille. Suuntaus on selvasti kohti
ns. luonnollisia kylmdaineita. Ndma ovat
kylmdaineita, jotka esiintyvat luonnossa jo
sellaisenaan. Ndiden kylmaaineiden vuo-
to ilmakehdin ei kiihdytd kasvihuoneilmi-
otd juuri lainkaan tai ei ollenkaan.

Téllaisia aineita ovat ammoniakki (NH3),
hiilidioksidi (CO2) ja hiilivedyt (HC- kyl-
mdaineet esimerkiksi isobutaani R600a,
propaani R290 ja propeeni R1270). Nail-
& kylmdaineilla on kuitenkin ominaisuuk-
sia, jotka tuovat omat ongelmansa niiden
kaytolle. Naistd voidaan mainita mm. hii-
livetyjen palavuus, ammoniakin myrkylli-
syys ja hiilidioksidin korkeahko paine.
Luonnollisten kylmdaineiden GWP- luvut
ovat vdlilld 0...3.

Talld hetkelld lupaavimmalta aineelta vai-
kuttaa hiilidioksidi, joka valtaa kylmaaine-
markkinoita Euroopassa todella kovalla
vauhdilla. My&s ammoniakin ja hiilivetyjen
kohdalla kehitystyd kdy todella kiivaana.



