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Mittalaitteita ja mittaajia on monenlaisia.
Mitattuihin arvoihin haluamme luottaa,
koska sita vartenhan mitataankin: haetaan
totuutta ko. ilmiosta. Lahimmaksi totuutta
paastaan testatuilla mittalaitteilla ja
osaavilla mittaajilla ja standardisoiduilla
menetelmilla. Piastomittaustoimintamme
on FINAS-akkreditoitua.

Pdivan mittausaskareissa kohdataan kai-
ken kirjavia mitattavia tapahtumia. Eri ta-
voin esitettdvien tiedonmurusten tulva
hioo ja pyoristdd tiedon esittdmistd seka
omaksumista. Mitattavaa [6ytyy valtasti.

Hiukkasmittauksessa
kiinnostavat kiintoainemaarat

Pddstomittauslaboratoriomme tarkaste-

lee 13hinnd ilmaan johdettavia epapuhta-
uksia. Huomattava osa AX-projekteistam-
me mittaa polttoprosesseista syntyvid sa-
vukaasuja. Hiukkaspddston maarittdminen
on hyva esimerkki tydmme sisalldsta.

Mittaustulos koostuu useista mittauksista:

- savukaasun koostumusta mittaavista
analysaattoreista

- [Aampd&tilamittareista

- virtausmittalaitteista

- pituus- ja halkaisijatiedoista

- ilmanpaineesta

- prosessitiedoista

Lyhyesti kuvattuna hiukkasmittaus on
suodattimelle kaasuista kerdtyn kiintoai-

neen madran mittaamista. Kaasun tiheyden
ja pddstdn madrittdmistd varten mitataan
myds savukaasun koostumus ja virtaus-
nopeus. Savukaasukanavan tai piipun mit-
tojen perusteella saadaan laskettua tila-
vuusvirtaus ja paasto. Menetelmiin kan-
nattaa tarkemmin perehtyd kasikirjojen
ja mittausstandardien avulla.

AX-padstomittalaitteet
testattuja ja kalibroituja

Mittalaitteiden toiminta nojaa perus- ja
johdannaissuureiden mittaamiseen. Néitd
suureita varten on luotu testaus- ja kalib-
rointimenettelyt. Laboratoriossamme
vertailtavia suureita ovat:

- massa [kg]

- paine-ero [Pa]

- virtausnopeus [m/s]

- lampatila [°C]

- kaasumadard [m3]

- useita tunnettuja kaasupitoisuuksia

[Ppm, %]

Kalibrointimenettelymme sisaltdd ulkoisen
ja sisdisen kalibroinnin. Sisdinen kalibroin-
ti tarkoittaa laboratoriomme mittalaittei-
den tuottaman tuloksen vertailua refe-
renssid eli laboratorionormaalia vasten.
Valitulla mittausalueella laitteita tarkastel-
laan useissa toimintapisteissa. Kalibroinnil-
le asetetaan hyvaksymisrajat. Hyldtty laite
kunnostetaan tai poistetaan kdytosta.
Testauksesta laaditaan raportit ja niiden
avulla voimme tunnistaa laitteen toimin-
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Mittausolosuhteet asettavat usein
haastavia vaatimuksia tyoskentelylle.
Kuvassa soodakattilan tulipesan
lampotilamittausta imupyrometrilla.

nassa tapahtuvia muutoksia koko sen elin-
kaaren ajan.

Esimerkiksi [impd&tilamittarin testaus
tehdddn lampdtila-alueella O - 200 °C.
Mittausalueelta valitaan portaittain 10
ldmpé&tilaa, joissa verrataan referenssid ja
kalibroitavaa mittalaitetta keskenddn. Mit-
taus toistetaan riittdvan usein ja vaihde-
taan limpatilaa. Tarkoitusta varten on
olemassa saddettdva kalibrointiuuni. Ka-
libroinnin tuloksena tieddmme laitteen
mittausepavarmuuden, voimme méarit-
tdd korjauskertoimia sekd kehittdd mitta-
usmenetelmidmme.

Lisdksi kaikki kentdlld kaytettdvat mitta-
laitteet tarkastetaan mittausten yhteydessa.
Kentdlld tehtdvat tarkistukset ovat suppe-
ampia kuin laboratoriossa tehtavat. Kent-
tdtarkastus sisdltad laitteen toimintakun-
non arviointia ja toimintapisteiden viritte-
lyd.Vuototestit, laitteiden omat testiohjel-
mat, virheilmoitukset ja analysaattorien
kaasukalibroinnit kdyddan lapi mittausten
aikana jarjestelmdllisesti. Kertandytteitd
ottavat menetelmat sisdltavat lisdksi nolla-
ndytteiden analysointia, joilla testataan
esimerkiksi suodattimien kasittelyhdvioi-
ta.

Ulkoinen kalibrointi tarkoittaa mittalaitteen
tarkastusta kalibrointipalvelua tarjoavassa
laboratoriossa. Akkreditoidulla menetel-
malld tehty kalibrointi yhdistad meidan

laitteemme mittaustuloksen kansallisiin ja



Kalibroitu
mittalaite

Raportti

Laboratorio-
normaali

Kansainvilinen
mittanormaali

S1 mittayksikot

kansainvilisiin mittanormaaleihin. Ulkoi-
sesti kalibroituja laitetta emme kaytd ol-
lenkaan kentdlld, vaan niitd kaytetdan vain
omien laitteidemme testaukseen ja kalib-
roitiin laboratoriossamme. Edelld luetel-
luille vertailtaville suureille olemme hankki-
neet jdljitettdvissd olevan, akkreditoidun
kalibroinnin.

Koko mittausmenetelmad arvioivana tes-
tauksena tehdddn vertailumittauksia. Ver-
tailumittauksissa voidaan vertailla samaa
mittausmenetelmad kdyttavien mittausryh-
mien tuloksia keskendan tai vertailla eri
mittausmenetelmien eroja. Usean mittaus-
laboratorion vdlisid vertailumittauksia on
rahoittanut mm. ymparistéministerio ja
organisoivana osapuolena on toiminut
VTT. Laajoja vertailumittauksia tehddan
usein uusien mittausstandardien yhteydes-
sd. Suppeampia vertailumittauksia tehddan
sadnnollisemmin osana laboratorioiden
laadunvarmennusta.

Kalibroituja kaasumaaran mittalaitteita
AX-Suunnittelussa

valttamatonta laadun takaamiseksi.

lImapaastot syntyvat useimmiten
monimutkaisessa palamisprosessissa.

Testatut mittalaitteet vasta
avain laadukkuuteen

Testaustoiminta on parhaimmillaan enna-
koivaa kustannuksia sddstavaa laadun ke-
hittdmistd. Voimme osoittaa tulosten ver-
tailukelpoisuuden ja sen ketjun, jonka kaut-
ta mittaustuloksilla on linkki mittanormei-
hin. Testauksen perusteella voidaan arvioi-
da mittausmenetelmien ja laitteiden vai-

kutusta mittaustuloksen epavarmuuteen.
Kokonaisepdvarmuuteen vaikuttavat vie-
[d muut vaikeammin mddriteltdvissa ole-

vat tekijdt, kuten mittausten edustavuus,

prosessin ja tydskentelyolosuhteiden vai-
kutus.

Mittaustuloksissa eli raportissa testaukset
ilmenevdt mittausepavarmuustarkasteluis-
sa ja lopputuloksen tarkkuudessa. Mitta-
uksissa kdytossd olleet laitteet ovat yksi-
I8idyt raportteihin ja my&hemmin havait-
tujen vikojen merkitystd mittaustuloksiin
voidaan takautuvasti arvioida.

Testauksen mydtd tunnemme paremmin
mittauksiin vaikuttavat tekijat. Jaljitettavi-
en kalibrointien avulla voimme osoittaa
asiakkaalle, viranomaisille ja menetelmi-
dmme arvioiville tarkastajille toimivam-
me hyvaksyttyjen normien mukaisesti.
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MITTAUSPALVELUT
KAYTETTAVISSANNE

AX-SUUNNITTELU on ratkaisu
yrityksen ympéristoasioiden hal-
lintaan.Ymparistoyksikkdmme
tarjoaa kattavan mittauspalvelun.
TySympadristdn ilman, melun ja
savukaasujen mittaukset voivat
muodostaa oman itsendisen pal-
velupakettinsa tai olla osana laa-
jempaa energia- ja tydturvalli-
suusselvitysta.

Velvoitemittaukset, takuukokeet
tai tutkimusprojektit voidaan
toteuttaa monipuolisen laitteistom-
me ja kokeneen mittaajan avulla.
Akkreditoinnin olemme hakeneet
keskeisimmille energiatuotannon
mittausmenetelmillemme. Mit-
taamme mm. seuraavia paastoja:
- SO2,NOx, CO2, COTRS,
H2S, N2 O,
NH3, TOC,VOC sekd HCI
- hiukkaset
- hiukkasten kokojakaumaa
jatkuvatoimisesti tai kerta-
luonteisesti
- hajukaasumittaukset kompo-
nenteittain jatkuvatoimisesti
- raskasmetallit, PAH-yhdisteet
sekd dioksiinit ja furaanit
sekd lukuisa joukko harvinaisia
yhdistetd, joita asiakkaamme ovat
erikseen madritelleet.

Ajankohtaisimpia energiatuotan-
non mittauksia ovat SFS-EN 14181
mukaiset QAL -mittaukset.
Vertailumittauksilla maaritelldadn
laitoksille kiintedsti asennettujen
jatkuvatoimisten mittalaitteiden
soveltuvuutta ja suoritetaan
monipistekalibrointeja.






